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enlace peptidico

El proceso de traduccion consiste en la transformacion de la informacién aportada por la secuencia nucleétidos del ARNm en una secuencia de aminodcidos. La traduccion es similar en procariotas y en eucariotas, pero hay alguna diferencia. Por ejemplo, el ARNm de los procariotas no necesita maduracién, por lo que segun se sintetiza, es leido por
los ribosomas para traducir su informacién a aminoacidos de una proteina. En cambio, en las células eucariotas, el ARNm transcrito primario se sintetiza en el ntcleo y tiene que seguir un proceso de maduracion antes de convertirse en ARN funcional que atraviese los poros de la membrana nuclear hacia el citoplasma. Después, en el reticulo
endoplasmatico rugoso o en el citosol, los ribosomas traduciran su informacién a proteinas. Antes de comenzar a tratar el mecanismo de traduccién seria conveniente que repasases la estructura del ribosoma y del ARN transferente. Se distinguen las siguientes etapas en la biosintesis de las proteinas: Antes de comenzar la sintesis de proteinas es
necesario que el aminodacido se active, uniéndose al triplete CCA del ARNt. Las enzimas aminoacil-ARNt sintetasas son especificas para cada aminoacido, y se encargan de realizar esta unién, pero es necesaria la energia proporcionada por la hidroélisis de ATP. Existen 20 aminoacil-ARNt-sintetasa, una para cada aminodcido. Estas enzimas son muy
especificas, pues han de unir cada aminoacido al ARNt correspondiente. Esta fase previa tiene lugar en el citoplasma y no en los ribosomas. El aminoacido se une por su extremo carboxilo (-COOH) al extremo 3' del ARNt (concretamente, al grupo hidroxilo (-OH) del carbono 3' del ultimo nucleétido, que siempre lleva adenina), y pasa a llamarse
aminoacil-ARNt. Aminodacido + ATP + ARNt < aminoacil-ARNt + AMP + PPi Como recordaras, las moléculas de ARNt tienen cuatro brazos: D, T, aceptor de aminoacidos y anticoddn. En el brazo aceptor de aminoacidos se situan los extremos 3' y 5' de la cadena: En el extremo 3' siempre aparece el triplete CCA, al que se une el aminodcido. El extremo
5' siempre termina con un nucleétido de guanina. El brazo anticodén contiene un triplete de bases nitrogenadas especifico para cada tipo de ARNt. Tiene la funcién de unirse al correspondiente codén complementario del ARNm. Las moléculas de ARNt son las intermediarias entre la secuencia de nucleétidos del ARNm y la secuencia de aminoacidos,
ya que, ademds de aportar el aminoacido que llevan unido en su extremo 3', se encargan de reconocer el codéon de ARN complementario a su anticodén. Cuando ya se han formado los aminoacil-ARNt se produce la sintesis de proteinas. El proceso se lleva a cabo en tres etapas: Iniciacién. Elongacién o alargamiento. Terminacién. En los procariotas, el
ARNm no necesita maduracién para ser funcional. Incluso se puede empezar a traducir antes de terminar de sintetizarse. El ARNm se une, por su extremo 5°, a la subunidad menor de los ribosomas gracias a una secuencia inicial llamada regién lider, que no se traduce, en la que hay unos 10 nucleétidos complementarios con el ARN ribosémico. El
ARNm se desplaza hasta que llegar al codén AUG, que codifica el aminoacido metionina y es el triplete que actia como sefial de iniciacion. Se les une el complejo formado por el aminoacil-ARNt. La unidn se realiza entre el codén del ARNm y el anticodén del ARNt que lleva el aminoacido. Por dltimo, se une la subunidad mayor a la menor
completandose el ribosoma. Como vemos, el primer triplete que se traduce es el coddn de iniciacién AUG y, por tanto, el anticodén del primer ARNt tiene que ser UAC, su complementario. Y la metionina (en procariotas, la formil-metionina), sera siempre el primer aminoacido de la cadena peptitica, aunque se suele eliminar al finalizar la traduccién.
La subunidad menor del ribosoma, junto con el ARNm y el primer aminoacil-ARNt forman el complejo de iniciacién, al que después se unira la subunidad mayor del ribosoma. Al finalizar esta etapa, la subunidad mayor de ribosoma se acopla al complejo de iniciacién, formando el ribosoma completo. Este complejo ribosomal o complejo activo tiene dos
lugares de unién: El sitio peptidil o sitio P, que ocupa el primer aminoacil-ARNt, el ARNt-metionina. El sitio aminoacil o sitio A, que esta libre y preparado para recibir al segundo ARNt con otro aminodacido. Todos estos procesos precisan gasto de GTP. En las células eucariotas, el ARNm se sintetiza en el nicleo y tiene que experimentar un proceso de
maduracion antes de pasar al citoplasma. En su extremo 5' lleva una caperuza constituida por una metil-guanosin-trifosfato, que permite ser reconocido por los ribosomas, y a continuacion la llamada region lider, que no se traduce. Después, la sefial de iniciacién, el triplete AUG se traduce por el aminoacido metionina que, frecuentemente, es retirado
al finalizar el proceso. La elongacion consiste en la adicion de aminoacidos al extremo carboxilo de la cadena. Comienza cuando otro aminoacil-ARNt, con anticodén complementario al codén del ARNm que esté a continuacion del codén iniciacién, AUG, ocupa el sitio A (aminoacil) del ribosoma que estaba libre. El grupo carboxilo del primer
aminoacido se une por un enlace peptidico con el grupo amino de segundo aminodcido, catalizado por la enzima peptidil-transferasa. El sitio P (peptidil) estard entonces ocupado por un ARNt sin aminodacido, ya que se habra unido al que transportaba el ARNt que ahora ocupa el sitio A. Después se produce la translocacién ribosomal, desplazandose el
ribosoma tres nucleétidos en sentido 5’—3’, liberando el ARNt que antes tenia la metionina y que ocupaba el sitio P. E1 ARNt con el dipéptido recién formado que ocupaba el sitio A, pasara a ocupar el sitio P, quedando vacié el sitio A. Este sitio A volvera a ser ocupado por otro aminoacil-ARNt con anticodén complementario al codén a traducir, y asi
sucesivamente. Para todos estos procesos se necesita energia que obtiene del GTP. Asi se forma la cadena peptidica, uniendo los sucesivos aminodacidos que van llegando al ribosoma transportados por los ARNt correspondientes. Repasando esta fase, la podemos dividir en tres etapas: Unién de un aminoacil-ARNt al sitio A. El anticodén del ARNt es el
complementario al codén del ARNm que estd en el sitio aminoacil. Es necesaria la energia proporcionada por el GTP para realizar esta unién. Formacion del enlace peptidico. La enzima peptidiltransferasa, en la subunidad mayor del ribosoma, se encarga de unir los dos aminoacidos que contienen los dos aminoacil-ARNt (el del sitio P y el del sitio A).
Cuando se une el primer aminoacido (formilmetionina) al segundo, se desprende de su ARNt, que se libera del ribosoma. Quedara tnicamente el segundo ARNt en el sitio A, unido a un dipéptido. Translocacion del dipéptido al sitio P. El ribosoma se desplaza sobre el ARNm en sentido 5'-3'. El codén que ocupaba el sitio A, con el ARNt fijado sobre él y
unido al dipéptido, pasara a ocupar el sitio P. Al quedar libre el sitio A, serd ocupado por el tercer codén de ARNm al que se fijard otro aminoacil-ARNt. Entonces se unira el nuevo aminodacido al dipéptido con un enlace peptidico, y volvera a realizarse la translocacién del ribosoma nuevamente. Esta etapa puede esquematizarse de la siguiente manera:
By OpenStax [CC BY 4.0], via Wikimedia Commons La elongacién continia hasta que el ribosoma llega a los codones de terminacion (UAA, UAG y UGA), que es la seflal que indica que ha terminado la traduccion. No hay ningiin ARNt que tenga un anticodén complementario a estos codones de terminacion, por lo que el sitio A no sera ocupado por
ningtn aminoacil-ARNt y terminard la cadena peptidica. En cambio, el factor proteico de liberacion (FR) se une al codén de terminacion, impide que se una otro aminoacil-ARNt y hace que la peptidiltransferasa provoque la unién entre el ultimo -COOH y el agua, liberando: La cadena peptidica. Las dos subunidades de los ribosomas separadas. El
ARNm, que puede volver a ser utilizado o eliminarse tras su lectura. También es necesaria la energia proporcionada el GTP. La velocidad de la sintesis de proteinas es muy alta, ya que pueden llegar a unirse hasta 1400 aminodacidos por minuto. Normalmente, las cadenas de ARNm son traducidas por mas de un ribosoma a la vez, y forman los
polirribosomas o polisomas, lo que permite que la traduccién sea mucho mas eficiente y rdpida. En los procariotas, como no existe membrana nuclear, la transcripcion y traduccion se producen simultdneamente. E1 ARNm comienza a traducirse antes de estar completamente transcrito. La cadena peptidica recién sintetiza va adoptando la estructura
secundaria y terciaria segun se va sintetizando mediante los enlaces por puente de hidrégeno y enlaces disulfuro. Hay proteinas enzimaticas que son activas después de terminar la traduccion, aunque otras necesitan eliminar algunos aminoécidos, como el aminoacido que inici6 la traduccién metionina. Otras se uniran a iones o a coenzimas para ser
funcionales. Como vimos en el tema de las proteinas, éstas pueden estar constituidas por una sola cadena polipeptidica o por varias, iguales o distintas, segun si provienen del mismo gen traducido o de otro. Actividad basada en la pregunta B3 del examen de Madrid de Julio de 2020. Aragdn, Junio de 2019, opcién A, cuestion 3. En relacién con la
figura adjunta, responda las siguientes cuestiones: (2,5 puntos): a) ¢Qué proceso celular representa? (0,3 puntos) b) Identifique los elementos marcados con letras (A - F) (1,2 puntos) c) Explique cada una de las fases que la componen en procariotas. (1 punto) Aragén, Junio de 2018, opcién B, cuestion 4. El esquema adjunto representa un proceso de
gran importancia bioldgica. (2,5 puntos) a) Identifique las moléculas y organulos sefialadas con los nimeros 1, 2, 3 y 4. (0,5 puntos) b) ¢Cuél es la composicién quimica de los componentes 2 y 3? (0,5 puntos) c) Explique brevemente el proceso y su finalidad. (1 punto) d) Indique en qué organizacion y tipos celulares se realiza este proceso. (0,5 puntos)
Aragén. Junio de 2017, opcidén A. Cuestion 1. Explique brevemente: (2,5 puntos) ¢c) Mecanismo de traduccion o biosintesis de proteinas en procariotas. (1 punto) Aragén. Septiembre de 2016, opcion B. Cuestion 4. Junio de 2007, opcion B. Cuestion 5 Observe el esquema y responda a las cuestiones planteadas: a) ¢Qué proceso se representa de forma
esquematica? ¢Qué estd ocurriendo? Describa lo que se representa b) Identifique con detalle lo que se sefiala con cada uno de los nimeros 1, 2, y explique su papel en el proceso c¢) ¢Qué es lo que se indica con el nimero 3? d) ¢Qué tipo de enlace es necesario para dar lugar a las moléculas sefialadas con el nimero 3? ¢Donde ocurre este enlace en el
proceso del esquema? e) (Qué papel desempeiia el RNA de transferencia? Aragoén. Junio de 2009, opcién B. 2. (2 puntos). Junio de 2006, opcién B. Cuestién 2. Explique: a) ¢Qué es un codon? ¢;Cuantos hay? ¢Son todos equivalentes? ;Puede explicar que tipo de codones conoce? b) ;Y un anticodén? c) ¢En qué proceso interaccionan? d) ¢En qué
estructura se produce la interaccion? e) ¢Cual es la finalidad de la interaccion? Aragén.Septiembre de 2003, opcion B. Cuestion 5.- Una determinada secuencia de DNA (ADN) se transcribe a la siguiente molécula de RNA-m ARN-mensajero: (2 puntos) 5'.....AUGGUUAUCUAUCAGUUUAGGCUA........ 3' a) ¢Cual seria el péptido codificado por dicha
secuencia? ¢Y si U del lugar 12 muta a A? b) ¢Cudl es la secuencia del DNA que ha servido como molde? c) ¢Cémo se llama la enzima que ha sintetizado el RNA mensajero? ¢En qué organulo ocurre? d) ¢En qué compartimento celular se traduce el RNA mensajero? ¢En qué organulo ocurre? Aragén. Junio de 2001, opcién A. Cuestién 5.- ( 2 puntos). Un
fragmento de DNA presenta la siguiente secuencia de bases: 3"...AAGCAATGTGGGCGGAGACCACGT...5 " Esta secuencia utilizada como molde, tras su expresién, corresponde a un fragmento de proteina con la siguiente secuencia de aminoacidos: ...Phe-Val-Thr-Pro-Ala-Ser-Gly-Ala.. a) ¢Cual seria el fragmento correspondiente al RNA mensajero. b)
¢Qué es un coddn? ¢por qué no podrian estar los aminodacidos codificados por dos bases?. ¢) ¢Cudl serd el codon de la prolina (pro)? ¢y en el caso de la alanina (explique a qué se debe)?. d) Esta secuencia tiene una determinada pauta de lectura ¢cdmo se habra establecido?. Aragén. Septiembre de 2000, opcién B. Cuestién 1. Tema de desarrollo corto



(2 puntos). Explica qué papel desempeila cada uno de los RNAs en el proceso de traduccién o sintesis de proteinas. Aragén. Junio de 2000, opcién B. Cuestion 5. Una determinada secuencia de bases de DNA (ADN) se transcribe al siguiente fragmento de m-RNA (ARN-m): 5" AUGUCCGUACGGUUUAAG 3° a) ¢Qué secuencia de bases tendra la hebra
de DNA que ha servido como molde?. ¢{Y su complementaria? (1 punto). b) Teniendo en cuenta que todos los codones tienen traduccion, y que el primero es el de metionina. ¢Cuantos aminodacidos podrian traducirse a partir de esta secuencia?. Razona la respuesta de estas dos preguntas: ¢Pueden los aminoacidos reconocer directamente los codones?.
¢A qué molécula deben unirse primero los aminodcidos para que pueda tener lugar la traducciéon? (1 punto). Aragén. Junio de 2011, opcion B. 3. Septiembre de 2010, opciéon B. 3 Explique lo que sepa acerca de los conceptos: (2 puntos) Codigo genético (0,5 puntos) Codédn (0,5 puntos) Anticodén (0,5 puntos) Castilla y Ledn, Julio de 2020, pregunta 4
Observe la siguiente imagen y responda: a) ¢Qué proceso es? ¢En qué parte de la célula ocurre? (0,4)b) Nombre cada uno de los elementos marcados con nimeros que participan en este proceso ¢Qué fases tiene este proceso? (1,0)c) Indique la funcién de los elementos senalados con el namero 2 y 3. (0,6) Murcia, Julio de 2020, pregunta 4.2 Durante
la sintesis de proteinas en la traduccién: a) ¢Qué tipos de ARN intervienen y con qué funcién? (0,5 puntos)b) ¢Cudles son los dos tipos de reconocimiento altamente especializado para la correcta transmision de la informacién genética a la proteina que se sintetiza?(0,5 puntos) Madrid, Julio de 2020, pregunta B3 B.3.- (2 puntos) En relacién con la
informacién genética de los seres vivos: a) Relacione cada uno de los conceptos de la columna izquierda con uno de los de la columna derecha (1 punto). (1) ARN polimerasa (A) Replicacién (2) Sustitucién nucleotidica (3) ADN Polimerasa I (B) Transcripcion (4) Sitio P (5) Insercién /
Delecion (C) Traduccion (6) Burbuja bidireccional (7) Subunidad ribosomal (D) Mutacion (8) Caperuza 5’ b) Explique cudl es el dogma central de la biologia molecular. Describa en un grafico qué elementos lo componen y qué procesos los relacionan entre si (1 punto). La Rioja, Julio de 2021,
pregunta 14 En el proceso de traduccién (biosintesis de proteinas), explique la funcién de los ribosomas y de los distintos ARN. Diferencie entre la traduccidn en procariotas y en eucariotas. Los siguientes enzimas participan en los procesos de transcripcién y traduccion. Asocie cada uno de ellos al proceso que le corresponda, indicando su funcién en
el mismo (0,5 cada apartado): A. Peptidil transferasaB. ARN polimerasa IIC. Poli A polimerasaD. Aminoacil-ARNt sintetasa Se distinguen las siguientes etapas en la biosintesis de las proteinas: Activacién de los aminoacidos o formacion del complejo aminoacido-ARN transferente. Las enzimas aminoacil-ARNt sintetasas son especificas para cada
aminoacido, y se encargan de que el aminodcido se active, uniéndose al triplete CCA del ARNt. Para ello es necesaria la energia proporcionada por la hidrdlisis de ATP. Esta fase previa tiene lugar en el citoplasma. Iniciacién de la traduccién. El ARNm se une, por su extremo 5°, a la subunidad menor de los ribosomas gracias a una secuencia inicial
llamada regién lider, El ARNm se desplaza hasta llegar al coddn de iniciacién: AUG. Se une la subunidad mayor del ribosoma. Partes del ribosoma: Sitio peptidil o sitio P. Sitio aminoacil o sitio A. Elongacién o alargamiento de la cadena polipeptidica. Un aminoacil-ARNt, con anticodén complementario al codén del ARNm que estad a continuacién del
codoén iniciacién, AUG, ocupa el sitio A (aminoacil) del ribosoma que estaba libre. Se produce un enlace peptidico. El pépido formado pasa al sitio P. Terminacion. Codones de terminacion: UAA, UAG y UGA. Polirribosomas o polisomas: cadenas de ARNm son traducidas por méas de un ribosoma a la vez. Asociacién de varias cadenas polipeptidicas y, a

veces, de grupos prostéticos, para constituir las proteinas.
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